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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 


H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undbder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 


Beschreibung, Seiten 

2, 3, 6-8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 4, 5 eingegangen am 1 3.08.2004 mit Schreiben vom 1 1 .08.2004 

Anspriiche, Nr. 

4 (Teil), 5-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -3, 4 (Teil) eingegangen am 1 3.08.2004 mit Schreiben vom 1 1 .08.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berticksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 


2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/0781 1 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


1 . Der Gegenstand der Anspruche ist neu, durfte auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruhen und ist industriell anwendbar, so dass die Erfordemisse des Artikels 
33(2)-(4) PCT erfullt sind. 

2. Der nachstliegende Stand der Technik durfte in der bereits in der Beschreibung 
genannten WO-01/17713-A (D1) dargestellt sein. Diese Schrift offenbart eine 
elektromagnetische Bremseinrichtung fur eine Kokilie, die in der Breite einstellbar 
ist. 

Ausgehend von der Lehre aus D1 hat sich die Anmelderin die Aufgabe gestellt, 
die bekannte Bremseinrichtung so zu verbessem, dass die oszillierenden Massen 
verringert werden. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit der Bremseinrichtung gemaB Anspruch 1, 
wobei insbesondere der neuartige, verfahrbare und von der Oszillation 
abgekoppelte Hauptkern einen wesentlichen Beitrag leistet. 

3. Der Ruckbezug der Anspruche 5, 7 und 8 musste berichtigt werden, da ein Bauteil 
auf das jeweils Bezug genommen wird, nicht bereits im Anspruch 1 genannt ist. 
Im Anspruch 9 wird auf den Betrieb der Bremseinrichtung Bezug genommen, was 
der Definition der Konstruktion nicht dient (Art. 6 PCT). 
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Elektromagnetische Bremsvorrichtung fur in eine 
StranggieRkokille einstromende Stahlschmelze 

10 Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Bremsvorrichtung fur in eine 
Stranggiefckokille einstromende Stahlschmelze, umfassend mindestens eine 
Magnetspule mit einem den Kokillenbre'itseiten zuordonbaron zugeordneten 
ferromagnetischen Kern. 

15 Beim Einsatz in einer Stranggielianlage mit elektromagnetischer Bremsvor- 
richtung wird der in die Kokille einstrdmende Gielistrahl zur Reduzierung von 
Turbulenzen durch eln zwischen den Breitseiten der Stranggielikokille wirken- 
des Magnetfeld abgebremst und ausgerichtet. 

Zur Erzeugung des Magnetfelds sind an Kupferplatten der Breitseite der 
20 Stranggielikokille Ferromagnetkerne angebracht, die durch sie umgebende 
Spulen erregt werden. Die durch das Magnetfeld bewirkte Abbremsung und 
Ausrichtung des Giefcstrahls bewirkt eine Beruhigung des Stahlbades und eine 
Verringerung von Turbulenzen innerhalb desselben, mit dem Ziel des gleich- 
mafcigen GieBens von Stahlstrangen. 

25 

Bekannt sind elektromagnetische Bremsen, die in Kokillen fest integriert sind. 
Nachteil bei dieser Losung ist, dass, bedingt durch die elektromagnetische 
Bremse die oszillierenden Massen der Kokille erheblich erhoht werden. Zudem 
ist fur jede Kokille eine elektromagnetische Bremse erforderiich, was hohe In- 

30 vestitionskosten verursacht. 

Bei jedem Kpkillenwechsel sind die elektrischen Verbindungen zu kuppeln bzw. 
zu entkuppeln, wodurch die Wechselzetten betrachtlich erheht werden. 
Eine Verbesserung stellt die sogenannte Window-Losung dar, bei der jedem 
Strang eine elektromagnetische Bremse zugeordnet ist, die beim Kokillenwech- 

35 sel in der Maschine verbleibt. F£)r einen Kokillenwechsel wird dann die elektro- 


4 

5 kerne, angeordnet an jeder Seite einer GiefJform und damit verbunden; ferner 
ein Joch, abnehmbar verbunden mit den beiden Magnetkemen und mit diesen 
in gegenseitiger Verbindung. Das Joch tragt zumindest eine Spule, angeordnet 
zwischen den Magnetkemen und verbunden durch das Joch. 

10 Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine moglichst unkomplizierte Ausfuhrung einer elektromagne- 
tischen Bremsvorrichtung anzugeben, durch welche eine Moglichkeit geschaf- 
fen wird, die oszillierenden Massen der Kokille einschliefilich der Bremsvor- 
richtung zu verringem und insbesondere unkomplizierte Mittel zur Lenkung und 

15 Beeinflussung des aktiven Magnetfeldes vorzusehen und damit die Magnetfeld- 
starke bei gleicher installierter Leistung betrachtlich zu erhohen. 

Zur Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung bei einer elektromagnetischen 
Bremsvorrichtung der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art vorge- 

20 schlagen, dass der Kern einersetts aus einem die Magnetspule aufnehmenden, 
im Abstand zu den Breitseitenwanden mittels einer Verfahreinheit verfahrba- 
ren und von der Oszillation abgekoppelten Hauptteil, und andererseits aus in 
Wasserkasten der Kokille fest angeordneten Zusatzteilen besteht, wobei die 
Kernteile im zusammengefahrener Betriebsposition U-formige Joche zur Aus- 

25 bildung eines geschlossenen Magnetflusses, und in auseinandergefahrener 
Position eine Unterbrechung des Magnetflusses ergeben. 

Bei dieser Bauart gelingt es problemlos, die Magnetspule und den verfahrbaren 
Hauptteil des Kernes bedarfsweise auszuwechseln, urn die Wirkung der elek- 
30 tromagnetischen Bremsvorrichtung an gegebene Giefcverhaltnisse problemlos 
anzupassen. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass den.Jochen die in Wasserka- 
sten angeordneten ferromagnetischen Zusatzteile des Kerns zuordenbar zuge- 
35 ordnetsind. 
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5 Eine weitere Ausgestaltung der elektromagnetischen Bremsvorrichtung sieht 
vor, dass die Breitseitenwande an den den Wasserkasten zugewandten Seiten- 
flachen mit vertika! verlaufenden Ausnehmungen ausgebildet sind, in welche 
ferromagnetische Fullstucke oinpassbar eingepaRt sind. Dabei konnen die 
FQIIstQcke in Lange oder Breite und/oder Tiefe variabel sein. Damit wird eine 

10 problemlose Anpassung der elektromagnetischen Feldstarke an vorhandene 
Stranggieftbedingungen mit graduellen Abstufungen erreicht. 

Auf einfache Weise kann der Hauptteil des Kerns mit der Magnetspule in Fuh- 
rungen mittels eines Hydraulikantriebes oder Elektroantriebes in Richtung senk- 
15 recht zu den Breitseitenwanden verfahren werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgema&en Bauart 
ergibt sich dadurch, dass einerseits der verfahrbare Teilkern mit seinem 
Hauptteil und der Magnetspule, Verfahreinheit und Fuhrungen sowie anderer- 
20 seits die in Wasserkasten der Kokille fest angeordneten, insbesondere einge- 
schweilJten Zusatz-Kernteile an ihren Kontaktstellen keine feste mechanische 
Verbindung ausbilden sondern dass sie durch-Magnetkrafte zusammengehalten 
sind. Damit gelingt es, die oszillierbaren und nicht oszillierbaren Massen der 
Vorrichtung im Betrieb voneinander zu trennen. . 

25 

Dabei konnen dann mit Vorteil die Kontaktstellen als Gleit- oder Rollenlager 
ausgebildet sein, deren den Wasserkasten zugeordneten Teile zusamrneri mit 
diesen mit der Kokille in Oszillation erregt werden, wahrend die dem Hauptteil 
des Kernes sowie der Magnetspule zugeordneten Teile einschlieftlich der Ver- 
30 fahreinheit und FQhrungen von der Oszillation abgekoppelt sind. Fur eine we- 
sentliche Verbesserung des Betriebsverhaltens kann im Bereich der Kontakt- 
stellen die Gleitreibung eines Gleitlagers durch eine Gleitschicht, insbesondere 
ein Luftkissen, wenigstens groStenteils aufgehoben sein. 

Das Luftkissen kann durch Einleiten von Druckluft problemlos in den zentralen 
35 Bereich der Kontaktstellen aufrechterhalteh werden. 
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5 Patentanspruche 

1. Elektromagnetische Bremsvorrichtung fur in eine StranggieBkokille (1) 
einstromende Stahlschmelze, umfassend mindestens eine Magnetspule 
(2) mit einem den Kokillenbreitseiten (3, 4) zuordonbaron zugeordneten 

10 ferromagnetischen Kern (5), 

dadurchgekennzeichnet, 

dass der Kern (5) einerseits aus einem die Magnetspule (2) aufnehmen- 
den, im Abstand zu den Breitseitenwandeh (3, 4) mittels einer Verfahr- 
einheit (14) verfahrbaren und von der Oszillation abgekoppelten 

is Hauptteil (6), und andererseits aus in Wasserkasten (7, 7') der Kokille (1 ) 

fest angeordneten Zusatzteilen (8, 8') besteht, wobei die Kernteile (6, 8) 
in zusammengefahrener Betriebsposition U-formige Joche (9, 9') zur 
Ausbildung eines geschlossenen Magnetflusses (10), und in auseinan- 
dergefahrener Position eine Unterbrechung des Magnetflusses (10) er- 

20 geben. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den Jochen (9, 9') die in Wasserkasten (7, 7') angeordneten ferro- 
25 magnetischen Zusatzteile (8, 8') des Kerns (5) zuordonbar zugeordnet 

sind. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 . ' dass die Breitseitenwande (3, 4) an den den Wasserkasten (7, 7') zuge- 
wandten Seitenflachen mit vertikal verlaufenden Ausnehmungen (11,11') 
ausgebildet sind, in welche ferromagnetische FullstOcke (12, 12") ein- 
p a ssbar eingepaftt sind. 
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4. 


Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 


